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(57) Abstract: The invention relates to a hinge device (1 1, 20) comprising an arm (5) and two head parts (2, 7) which are applied to 
ends of the arm (5) in such a way that they can be respectively pivoted about an axis. According to the invention, the head parts (2, 
7) are respectively rotatably connected to a belt pulley (3, 6), said belt pulleys being encircled on a peripheral surface by a common 
pulling strap (4), and at least one of the belt pulleys (3, 6) is non-circular, preferably elliptical. 



^ (57) Zusammenfassung: Bei einer Scharniervorrichtung (1 1, 20) mit einem Arm (5) und zwei an Enden des Arms (5) urn jeweils 
Q eine Achse schwenkbar angebrachten Kopfstucken (2, 7) sind die KopfstUcke (2, 7) jeweils mit einer von zwei Riemenscheiben (3, 
^ 6) drehverbunden, die an einer Umfangsflache von einem gemeinsamen Zugriemen (4) umschlungen sind, und wenigstens eine der 
Riemenscheiben (3, 6) ist unrund, vorzugsweise elliptisch. 
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Scharniervorrichtung 



Beschreibung 

» 

Die yorliegende Erfindung betrifft eine Scharnier- 
vorrichtung, insbesondere aber nicht notwendigerweise fttr die 
Anbringung einer Tur an einer Karosserie eines Kraftfahr- 
zeugs . 

Sogenannte Pantographtttren sind fur Busse seit lan- 
gem bekannt. Bei ihnen ist eine Scharniervorrichtung durch 
ein Paar von Armen gebildet, die jeweils mit einem Ende an 
einer karosseriefesten Achse und mit einem anderen Ende an 
einer mit der Tur verbundenen Achse angreifen. Die effektive 
Lange dieser zwei Arme, d.h- der Abstand zwischen ihren zwei 
Achsen, muss gleich sein, und auch der Abstand zwischen den 
zwei ttlrseitigen Achsen einerseits und zwischen den zwei ka- 
rosserieseitigen Achsen andererseits muss gleich sein, damit 
die Tttr beim Of fnen und SchlielJen ihre Orientierung beibehalt 
und in einer offenen Stellung neben der Turoffnung und paral- 
lel zu dieser an die Karosserie angelegt werden kann. 

Die Parallelbewegung der Tur fuhrt dazu, dass beim 
SchlielJen die Tiiren an ihrem ganzen Rand gleichzeitig sich in 
einen Rahmen der Tttr6ffnung einrttckt/. so dass, wenn nicht ein 
Fenster oder eine andere TUr der Fahrzeugkarosserie geoffnet 
ist, durch die Einw^rtsbewegung der Tur im Fahrzeuginneren 
ein voriibergehender Oberdruck aufgebaut wird, der die Bewe- 
gung der Tur abbremst und so das Einrasten einer Verriegelung 
der Tilr behindert. Ein weiteres Problem ist, dass wenn die 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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Ttir versehentlich bei fahrendem Fahrzeug ge5ffnet wird, der 
Fahrtwind - anders als bei einer in tiblicher Weise durch ein 
einzelnes Scharnier an einer in Fahrtrichtung vorderen Kante 
der Tttr an die Karosserie angeschlagenen TUr - hinter der 
teilweise ge5ffneten Tur eingreifen und diese vollends auf- 
reilien kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine Schar- 
niervorrichtung zum Verbinden eines beweglichen Teils mit ei- 
nem ortsfesten Teil zu schaffen, bei der das ortsfeste Teil 
zwischen zwei gegeneinander versetzten, aber parallel ausge- . 
richteten Stellungen wenigstens eine relativ zu diesen paral- 
lelen Stellungen verdrehte Stellung durchlauft. 

Die Aufgabe wird geltfst durch eine Scharniervor- 

* 

richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Wenn es sich bei den beweglichen Teilen urn eine Tur 
wie oben beschrieben handelt, kdnnen diese zwei parallelen 
Stellungen einer geschlossenen Stellung der TUr und einer of- 
fenen Anschlagstellung der Tur entsprechen, in der diese pa- 
rallel zur geschlossenen Stellung versetzt an der Karosserie 
anliegt. Dadurch, dass zwischen der geschlossenen und der pa- 
rallelen offenen Stellung eine verdrehte Stellung durchlaufen 
wird, ist die Bewegung beim Schlielien der Tur keine exakte 
parallele Translation, so dass ein Druckstau im Innern des 
Fahrzeugs vermieden wird und die Ttir ungehindert ins Schloss 
fallen kann, Bei geeigneter Orient ierung der verdrehten Stel- 
lung im Bezug zum Fahrtwind druckt dieser die Ttir in Richtung 
der geschlossenen Stellung, ein unerwartetes AufreiJien der 
Ttir ist ausgeschlossen. 

Urn zwischen zwei Grenzstellungen der Kopfstttcke der 
Scharniervorrichtung in Bezug auf den Arm zwei gegenlMufige 
Schwenkbewegungen der Kopfstucke in Bezug aufeinander zu er- 
halten, sollte in einer ersten dieser Grenzstellungen der Ab- 
stand eines ersten Auftref fpunktes, an dem der Zugriemen auf 
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die erste Riemenscheibe trifft, von der Achse dieser ersten 
Riemenscheibe kleiner sein als der Abstand eines zweiten Auf- 
tref fpunktes, an dem der Zugriemen auf die zweite Riemen- 
scheibe trifft, von der Achse der zweiten Riemenscheibe, wah- 
rend in der zweiten Grenzstellung die Abstandsverhaitnisse 
umgekehrt sein sollten. So ergeben sich jeweils Obersetzungs- 
verhaltnisse gr6fter bzw. kleiner als 1 zwischen Drehungen der 
Kopfstticke in Bezug auf den Arm in den verschiedenen Grenz- 
stellungen. 

Vorzugsweise ist die wenigstens eine unrunde Rie- 
menscheibe elliptisch. Die andere Riemenscheibe ist vorzugs- 
weise kreisrund oder ebenfalls elliptisch. 

Wenn beide Riemehscheiben elliptisch sind, so soll- 
ten sie, urn eine starke Schwenkung der Tur zwischen den bei- 
den Grenzstellungen zu erreichen, geeignet in Bezug aufeinan- 
der orientiert sein. Fiir zwei Ellipsen von gegebener Gestalt 
und gleicher Umfangsl&nge wird der maximale Schwenkhub er- 
reicht, wenn in einer Stellung der ersten Riemenscheibe , in 
der die Auftref fpunkte des Riemens an der ersten Riemen- 
scheibe die Schnittpunkte der langen Achse mit dem Umfang der 
Ellipse sind, die Auf tref fpunkte an der anderen Riemenscheibe 
jeweils an den Schnittpunkten der kurzen Achse mit dem Umfang 
liegen. 

Urn eine grolie Schwenkbewegungsf reiheit der Schar- 
niervorrichtung zu erzielen, kann es vorteilhaft sein, wenn 
der Arm gewinkelt und der Zugriemen zwischen den Riemenschei- 
ben an zwei Rollen umgelenkt ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausftthrungsbei- 
spielen unter Bezug auf die beigefttgten Figuren. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine 

nicht erfindungsgemafie Scharniervorrich- 
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tung gemaft einer nicht vorverof fentlich- 
ten Patentanmeldung der Anmelderin; 

Fig. 2 einen Schnitt analog dem der Fig. 1 durch 

eine erste Ausgestaltung einer erfin- 
dungsgemaJien Scharniervorrichtung; 

Fig. 3 einen Schnitt analog dem der Fig. 1 durch 

eine zweite Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen Scharniervorrichtung; 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine dritte Ausge- 
staltung der Scharniervorrichtung an ei- 
ner Fahrzeugkarosserie bei geschlossner 
Tiir; 

Fig. 5 einen Schnitt durch die dritte Ausgestal- 
tung bei bis zum Anschlag geoffneter Tiir; 

Fig. 6 die Lage des Riemens an den Riemenschei- 

ben bei geschlossener Tiir gemaft einer Ab- 
wandlung der dritten Ausgestaltung; und 

* 

» 

Fig. 7 die entsprechenden Lagen des Riemens bei 

offener Tiir. 

Zur Erlauterung des Prinzips der Erfindung und 
seiner Auswirkungen soli zunachst kurz auf die nicht erfin- 
dungsgemafie Scharniervorrichtung gemafc Fig. 1 eingegangen 
werden. Die Figur zeigt einen horizontalen Schnitt durch eine 
Ttlr 1 eines Kraftf ahrzeugs und die Tiir 1 seitlich umgebende 
Saulen 8, 9 einer Karosserie des Kraftf ahrzeugs. Eine allge- 
mein mit 10 bezeichnete Scharniervorrichtung umfasst ein an 
der Tiir 1 befestigtes erstes Kopfstiick 2 und ein an der rech- 
ten Saule 8 befestigtes zweites Kopfstiick 7 sowie einen Arm 
5, an den die Kopfstiicke 2, 7 jeweils um eine Achse schwenk- 
bar angelenkt sind. Der Arm 5 ist durch ein hohles Gehause 
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gebildet, in dessen Innerem zwei Riemenscheiben 3, 6 jeweils 
durch Offnungen des Arms 5 hindurch drehfest mit den Kopf- 
stiicken 2 bzw. 7 verbunden sind. Ein endloser Zugriemen 4 ist 
urn die Umf angsf lachen der zwei Riemenscheiben 3, 6 herumge- 
schlungen.- 

Bei der Scharniervorrichtung der Fig. 1 sind die 
Riemenscheiben 3, 6 beide kreisrund und haben den gleichen 
Durchmesser, so dass eine Drehung eines Kopfstuckes 2 oder 7 
in Bezug auf den Arm 5 mit Hilfe des Zugriemens 4 in eine 
gleich grofie Drehung das jeweils anderen Kopfstuckes 7 bzw. 2 
iibersetzt wird. Folglich bleibt die TUr 1 bei einer Bewegung 
zwischen ihrer geschlossenen Stellung zwischen den Saulen 8, 
9 und einer offenen Stellung stets in der gleichen Orientie- 
rung. 

Die in Fig. 2 gezeigte erste Ausgestaltung der er- 
findungsgemafien Scharniervorrichtung 11 entspricht der in 
Fig. 1 gezeigten in allem oben Gesagtem mit Ausnahme der Form 
der ersten Riemenscheibe 3. Diese hat bei der Ausgestaltung 
der Fig. 2 einen unrunden, genauer gesagt einen elliptischen 
Querschnitt. In der geschlossenen Stellung der Tur 1, zwi- 
schen den SSulen 8, 9, liegen Auftref fpunkte 12, 13 , an denen 
die zwei Strange des Zugriemens 4 die Riemenscheibe 3 tangen- 
tial bertthren, im wesentlichen auf einer als strichpunktierte 
Linie K eingezeichneten kurzen Achse der Ellipse. (Eine exak- 
te Lage der Auf tref fpunkte auf der kurzen Achse K wurde sich 
ergeben, wenn die Strange des Zugriemens 4 zwischen den Rie- 
menscheiben 3, 6 parallel verliefen; diese Abweichung wird 
allerdings im Rahmen der vorliegenden Beschreibung vernach- 
lassigt, da sie far die Funktionsweise der erf indungsgemaften 
Scharniervorrichtung ohne Bedeutung ist. Der Abstand der Auf- 
tref fpunkte 12, 13 von der Achse der Riemenscheibe 3 ist in 
der geschlossenen Stellung der Tur 1 kleiner als der Abstand 
entsprechender Auf tref fpunkte 14, 15 der kreisrunden Riemen- 
scheibe 6 des an der Saule 8 befestigten Kopfstiicks 7 von 
dessen Achse. Das Obersetzungsverhaitnis von Kopf stuck 7 zu 
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KopfstUck 2 ist daher in der geschlossenen Stellung geringfii- 
gig grower als 1, so dass, wenn der Arm 5 beim Offnen der Tiir 
urn die Achse des Kopfstiicks 7 schwenkt, diese Schwenkbewegung 
durch eine entsprechende Drehung des Kopfstiicks 2 in Bezug 
auf den Arm nicht nur aufgehoben, sondern uberkompensiert 
wird. Beim Offnen der Tur entfernt sich somit deren der Saule 
8 benachbarte Kante 16 schneller aus der Tiir6ffnung als die 
der saule 9 benachbarte Kante 17 , und die Tur 1 durchiauft 
eine in Fig. 2 als punktierter Umriss dargestellte Zwischen- 
position, in der sie deutlich in Bezug auf ihre Orientierung 
in geschlossener Position verschwenkt ist. Entsprechend legt 
sich beim SchlieJJen der Tur 1 zuerst die Kante 17 gegen die 
Saule 9 und dann die Kante 16 gegen die Saule 8, so dass ein 
Druckaufbau im Inneren des Fahrzeugs beim SchlieBen der Tur 
vermieden wird. 

Unter der Annahme, dass die Fahrtrichtung des 
Fahrzeugs von rechts nach links in der Figur ist f wiirde 
Fahrtwind schrag auf die Aufienseite der in Fig. 2 als punk- 
tierter Umriss dargestellten teilweisen gedffneten Tur tref- 
fen. Die Tur 1 wiirde also, wenn sie bei fahrendem Fahrzeug 
geSffnet wird, vom Fahrtwind in ihre geschlossene Stellung 
hineingedruckt. Ein unbeabsichtigtes Aufreiiien der Tur wah- 
rend der Fahrt durch den Fahrtwind ist so ausgeschlossen. 

■ 

In dem Maiie, wie der Arm 5 geschwenkt wird, wan- 
dern die Auftref fpunkte 12 bis 15 des Zugriemens 4 auf den 
Riemenscheiben 3, 6, wobei der Abstand der Auf tref fpunkte 12, 
13 von der Drehachse der Riemenscheibe 3 kontinuierlich zu- 
nimmt, w^hrend der entsprechende Abstand bei den Auf tref f- 
punkten 14, 15 der kreisrunden Riemenscheibe 6 gleich bleibt. 
Je gr5fier der Abstand an der Riemenscheibe 3 wird, umso klei- 
ner wird das Obersetzungsverhaltnis, so dass die anfangliche 
Schwenkbewegung der Tiir im Gegenuhrzeigersinn im Laufe des 
Offnens immer langsamer wird und schlielJ.lich ihre Richtung 
umkehrt. In der wiederum mit durchgezogenen Linien darge- 
stellten offenen Stellung der Tur 1 liegen die Auf tref fpunkte 
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12, 13 jeweils am Schnittpunkt einer langen Achse L der El- 
lipse mit der Umf angsf lache der Riemenscheibe 3, und die Ori- 
entierung der Tur ist dieselbe wie in der geschlossenen Stel- 
lung . 

Voraussetzung dafttr, dass die Orientierungen der 
Tur in offener und geschlossener Stellung die gleichen sind, 
ist, dass der beim Offnen und SchlieBen zurttckgelegte Weg der 
Auftref fpunkte an beiden Riemenscheiben der gleiche ist. In 
dem hier gezeichneten Fall einer Schwenkbewegungsf reiheit von 
90° zwischen offener und geschlossener Stellung entspricht 
dies der Anforderung, dass die Umfangslange beider Riemen- 
scheiben 3, 6 gleich sein muss. Dutch maflstabliches Vergro- 
fiern bzw. Verkleinern der Riemenscheibe 3 relativ zur Riemen- 
scheibe 6 kann man jedoch erreichen, dass bereits bei einem 
Schwenkwinkel von weniger bzw. erst bei einem Schwenkwinkel 
von mehr als 90° die Tttr wieder eine zu ihrer geschlossenen 
Stellung parallele Orientierung erreicht. 

Wiahrend in Fig. 2 die tttrseitige Riemenscheibe 3 
elliptisch und die saulenseitige Riemenscheibe 6 kreisrund 
ist, k5nnte das gleiche Ergebnis auch erreicht werden durch 
Verwendung einer kreisrunden Riemenscheibe 3 auf Seiten der 
Tur 1 und einer elliptischen Riemenscheibe 6 auf Seiten der 
Saule 8, allerdings mit einer im Vergleich zu Fig. 2 urn 90° 
gedrehten Orientierung der elliptischen Riemenscheibe, so 
dass wiederum in der geschlossenen Stellung der Tttr die Ent- 
fernung der Auftref fpunkte 14, 15 des Zugriemens an der Rie- 
menscheibe 6 grolier und in der offenen Stellung kleiner ist 
als der Abstand der Auf tref fpunkte 12, 13 an der Riemen- " 
scheibe 3 . 

Eine Verstarkung der Schwenkbewegung wird er- 
reicht, indem, wie im Ausftthrungsbeispiel der Fig. 3 gezeigt, 
beide Riemenscheiben 3, 6 elliptisch mit gleichen Abmessun- 
gen, aber mit gegeneinander verdrehten langen Achsen L, ge- 
wShlt werden. Waren die langen Achsen L nicht verdreht, son- 
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dern parallel zueinander, wurde die Tiir 1 bei ihrer Bewegung 
nicht schwenken. Ein maximaler Schwenkhub wird erreicht, wenn 
die langen Achsen L der zwei Ellipsen senkrecht zueinander 
orientiert sind. 

Fig. 4 und 5 zeigen ein drittes Ausf iihrungsbei- 
spiel einer erf indungsgemailen Scharniervorrichtung an einer 
Tiir eines Kraf tf ahrzeugs - Teile in diesen Figuren, die mit in 
den Fig. 1-3 gezeigten Teilen identisch oder funktions- 
gleich sind, tragen die gleichen Bezugszeichen und werden 
nicht erneut im Detail erlautert. Die Scharniervorrichtung 20 
hier gem£Ji in dieser dritten Ausgestaltung unterscheidet sich 
von denen der Fig. 2 und 3 durch die gewinkelte Form ihres 
Arms 5. Der Zugriemen 4 im Innern des Arms ist an zwei Rollen 
21 um einen Winkel von 90° umgelenkt. Die von dem Zugriemen 4 
umschlungenen Riemenscheiben 3, 6 sind wie bei der Ausgestal- 
tung der Fig. 3 beide elliptisch, und in der geschlossenen 
Stellung der Fig. 4 befinden sich die Auf tref f punkte 12, 13 
des Riemens an der Riemenscheibe 3 an den Kreuzungspunkten 
von deren kurzer Achse K mit dem Umfang und die Auftref f- 
punkte 14, 15 der Riemenscheibe 6 an den Kreuzungspunkten der 
langen Achse L mit dem Umfang. Durch diese Platzierung ist 
sichergestellt, dass unmittelbar zu Beginn der Of fnungsbewe- 
gung der Tiir 1 das Obersetzungsverhaltnis der Riemenscheiben 
3, 6 am starksten von 1 abweicht und sich anschlieBend konti- 
nuierlich 1 nahert und schlielilich unterschreitet . Aufgrund 
der Abwinkelung des Arms 5 sind hier die langen Achsen L bei- 
der Ellipsen parallel. 

Wie mit Bezug auf Fig. 2 bereits erlautert, 
ergibt sich aus den Abstanden der Auf tref f punkte 12 bis 15 
von den Drehachsen ihrer Riemenscheiben 3, 6, dass die Tur 1 
beim Offnen zun&chst im Gegenuhrzeigersinn schwenkt. Im Laufe 
der Offnungsbewegung andert die Schwenkbewegung ihre Richtung 
in dem MaJSe, wie sich die Auftref f punkte 12, 13 dem Schnitt- 
punkt mit der kurzen Achse K und die Auf tref f punkte 14, 15 
dem Schnittpunkt mit der langen Achse L nahern. Eine An- 
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schlagstellung, die einer vollstandigen Offnung der Tiir 1 
entspricht, ist bei dieser Ausgestaltung aber erst, wie in 
Fig. 5 gezeigt, am Ende einer Schwenkbewegung von 135° er- 
reicht. In dieser Stellung haben sich die Auftref fpunkte 12, 
5 13 an der Riemenscheibe 3 bereits liber die Schnittpunkte mit 
der langen Achse bzw. die Auftref fpunkte 14, 15 an der Rie- 
menscheibe 6 aber die Schnittpunkte mit der kurzen Achse hin- 
ausbewegt. Dennoch ist die Orientierung der Tiir 1 in der of- 
fenen Anschlagstellung exakt parallel zur Orientierung in der 
10 geschlossenen Stellung, weil die Abmessungen der zwei Riemen- 
scheiben 3, 6 geringfugig unterschiedlich gewahlt sind. 

Eine andere Moglichkeit, parallele Orientierungen 
der Tiir im geschlossenen Zustand und im offenen Anschlag- 

15 zustand mit zwei identischen Riemenscheiben 3, 6 . zu gewahr- 
leisten, ist in Fig. 6 und 7 gezeigt, wobei hier der Uber- 
sichtlichkeit halber der Arm 5 nur bruchstttckhaft gezeichnet 
und die Riemenscheiben 3, 6 vergroflert dargestellt sind. Wenn 
a der Schwenkwinkel zwischen der geschlossenen und der offe- 

20 nen Stellung der Tiir ist und der Arm 5 urn den Winkel □ von 
hier 90° abgewinkelt ist, so sind die Auftref fpunkte 11 bis 
15 in der geschlossenen und der offenen Stellung jeweils in 
der gezeigten Weise urn den Winkel 0 = (a-D)/2 gegen einen 
Schnittpunkt der langen bzw. kurzen Achse L, K mit dem Umfang 

25 der Riemenscheibe winkelverschoben. 



1 
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Patentanspriiche 

1. Scharniervorrichtung (11, 20) mit einem Arm (5) und zwei 
an Enden des Arms .(5) urn jeweils eine Achse schwenkbar 
angebrachten Kopfstucken (2, 7), dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kopfstucke (2, 7) jeweils mit einer von zwei 
Riemenscheiben (3, 6) drehverbunden sind, die an einer 
Umfangsf l£che von einem gemeinsamen Zugriemen (4) um- 
schlungen sind, wobei wenigstens eine der Riemenscheiben 
(3, 6) unrund ist. 

► • 

2. Scharniervorrichtung (11, 20) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kopfstttcke (2, 7) in Bezug auf 
den Arm (5) zwischen zwei Grenzstellungen schwenkbar 
sind, wobei in einer ersten der Grenzstellungen der Ab- 
stand eines ersten Auf tref fpunktes (12, 13), an dem der 
Zugriemen (4) auf die erste Riemenscheibe (3) trifft, 
von der ersten Drehachse der ersten Riemenscheibe (3) 
kleiner ist als der Abstand eines zweiten Auftref fpunk- 
tes (14, 15), an dem der Zugriemen (4) auf die zweite 
Riemenscheibe (6) trifft, von der zweiten Drehachse der 
zweiten Riemenscheibe (6), und dass in der zweiten 
Grenzstellung der Abstand des ersten Auftref fpunktes 
(12, 13) von der ersten Drehachse gr6Ber als der Abstand 
des zweiten Auf tref fpunktes (14, 15) von der zweiten 
Achse ist. 

3. Scharniervorrichtung (11, 20) nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass die un- 
runde Riemenscheibe (3) elliptisch ist. 

4. Scharniervorrichtung (11, 20) nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine der 
Riemenscheiben (6) kreisrund ist. 
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5. Scharniervorrichtung (11, 20) nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass beide Riemenscheiben 
(3, 6) elliptisch sind. 

5 6, Scharniervorrichtung (11, 20) nach Anspruch 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass beide Riemenscheiben (3, 6) 
eine gleiche Umf angsMnge haben. 

* 

7. Scharniervorrichtung (11, 20) nach Anspruch 6, dadurch 
10 gekennzeichne t , dass in einer Stellung der ersten Rie- 

menscheibe (3) , in der die Auftref fpunkte (12, 13) des 
Riemens (4) an der ersten Riemenscheibe (3) die Schnitt- 
punkte der langen Achse (L) mit dem Umfang der Ellipse 
sind, die Auftref fpunkte (14, 15) an der anderen Riemen- 
15 scheibe (6) jeweils an den Schnittpunkten der kurzen 

Achse (K) mit dem Umfang liegen. 

8. Scharniervorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass der Arm (5) ge- 

20 winkelt ist und der Zugriemen (4) zwischen den Riemen- 

• scheiben (3, 6) durch zwei Rollen (21) umgelenkt ist. 

9. Scharniervorrichtung (11, 20) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eines der 

25 Kopfstucke (2) an einer TUr (1)' und das andere (7) an 

einer Karosserie (8) eines Kraf tfahrzeugs montiert ist. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Scharnier- 
vorrichtung, insbesondere aber nicht notwendigerweise fiir die 
Anbringung einer Tiir an einer Karosserie eines Kraftfahr- 
IS zeugs. 



gem bekannt. Bei ihnen ist eine Scharniervorrichtung durch 
ein Paar von Armen gebildet, die jeweils mit einem Ende an 
20 einer karosseriefesten Achse und mit einem anderen Ende an 
einer mit der Tiir verbundenen Achse angreifen. Die effektive 
LSnge dieser zwei Arme, d.h. der Abstand zwischen ihren zwei 
Achsen, muss gleich sein, und auch der Abstand zwischen den 
zwei ttirseitigen Achsen einerseits und zwischen den zwei ka- 
5 rosserieseitigen Achsen andererseits muss gleich sein, damit 
die Tttr beim Offnen und SchlieBen ihre Orientierung beibehalt 
und in einer offenen Stellung neben der TiirSffnung und paral- 
lel zu dieser an die Karosserie angelegt werden kann. 

30 Die Parallelbewegung der Tiir ftihrt dazu, dass beim 

Schliefien die Tiiren an ihrem ganzen Rand gleichzeitig sich in 
einen Rahmen der Tureffnung einrtickt, so dass, wenn nicht ein 
Fenster oder eine andere Tttr der Fahrzeugkarosserie getiffnet 
ist, durch die Einwartsbewegung der Tur im Fahrzeuginneren 

35 ein vorttbergehender Oberdruck aufgebaut wird, der die Bewe- 
gung der Tiir abbremst und so das Einrasten einer Verriegelung 
der Tiir behindert. Ein weiteres Problem ist, dass wenn die 



Sogenannte Pantographtiiren sind fiir Busse seit lan- 
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Tttr versehentlich bei fahrendem Fahrzeug geSffnet wird, der 
Fahrtwind - anders als bei einer in ublicher Weise durch ein 
einzelnes Scharnier an einer in Fahrtrichtung vorderen Kante 
der Tttr an die Karosserie angeschlagenen Tttr - hinter der 
5 teilweise gebffneten Tttr eingreifen und diese vollends auf- 
reiften kann. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine Schar- 
niervorrichtung zum Verbinden eines beweglichen Teils mit ei- 
0 nem ortsfesten Teil zu schaffen, bei der das ortsfeste Teil 
zwischen zwei gegeneinander versetzten, aber parallel ausge- 
richteten Stellungen wenigstens eine relativ zu diesen paral- 
lelen Stellungen verdrehte Stellung durchiauft. 

15 Die Aufgabe wird geldst durch eine Scharniervor- 

richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Wenn es sich bei den beweglichen Teilen urn eine Tttr 
wie oben beschrieben handelt, k6nnen diese zwei parallelen 
20 Stellungen einer geschlossenen Stellung der Tttr und einer of- 
fenen Anschlagstellung der Tttr entsprechen, in der diese pa- 
rallel zur geschlossenen Stellung versetzt an der Karosserie 
anliegt. Dadurch, dass zwischen der geschlossenen und der pa- 
rallelen offenen Stellung eine verdrehte Stellung durchlaufen 
> wird, ist die Bewegung beim Schliefcen der Tttr keine exakte 
parallele Translation, so dass ein Druckstau im Innern des 
Fahrzeugs vermieden wird und die Tttr ungehindert ins Schloss 
fallen kann. Bei geeigneter Orientierung der verdrehten Stel- 
lung im Bezug zum Fahrtwind drttckt dieser die Tur in Richtung 
30 der geschlossenen Stellung, ein unerwartetes AufreiBen der 
Tttr ist ausgeschlossen. 

Urn zwischen zwei Grenzstellungen der Kopfstttcke der 
Scharniervor richtung in Bezug auf den Arm zwei gegeniaufige 
35 Schwenkbewegungen der Kopfstttcke in Bezug aufeinander zu er- 
halten, sollte in einer ersten dieser Grenzstellungen der Ab- 
stand eines ersten Auftref fpunktes, an dem der Zugriemen auf 
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die erste Riemenscheibe trifft, von der Achse dieser ersten 
Riemenscheibe kleiner sein als der Abstand eines zweiten Auf- 
treffpunktes, an dem der Zugriemen auf die zweite Riemen- 
scheibe trifft, von der Achse der zweiten Riemenscheibe, wSh- 
rend in der zweiten Grenzstellung die Abstandsverhaltnisse 
umgekehrt sein sollten. So ergeben sich jeweils Ubersetzungs- 
verhaltnisse grdfier bzw. kleiner als 1 zwischen Drehungen der 
Kopfstucke in Bezug auf den Arm in den verschiedenen Grenz- 
stellungen. 

Vorzugsweise ist die wenigstens eine unrunde Rie- 
menscheibe elliptisch. Die andere Riemenscheibe ist vorzugs- 
' weise kreisrund oder ebenfalls elliptisch. 

15 wenn beide Riemenscheiben elliptisch sind, so soll- 

• ten sie, urn eine starke Schwenkung der Tur zwischen den bei- 
den Grenzstellungen zu erreichen, geeignet in Bezug aufeinan- 
der orientiert sein . Filr zwei Ellipsen von gegebener Gestalt 
und gleicher Umfangslange wird der maximale Schwenkhub er- 

20 reicht, wenn in einer Stellung der ersten Riemenscheibe, in 
der die Auftref fpunkte des Riemens an der ersten Riemen- 
scheibe die Schnittpunkte der langen Achse mit dem Umfang der 
Ellipse sind, die Auf tref fpunkte an der anderen Riemenscheibe 
jeweils an den Schnittpunkten der kurzen Achse mit dem Umfang 

.25 liegen. 

Urn eine grolie Schwenkbewegungsf reiheit der Schar- 
niervorrichtung zu erzielen, kann es vorteilhaft sein, wenn 
der Arm gewinkelt und der Zugriemen zwischen den Riemenschei- 
30 ben an zwei Rollen umgelenkt ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbei- 
spielen unter Bezug auf die beigefilgten Figuren. Es zeigen: 



35 



Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine 

nicht erfindungsgemaBe Scharniervorrich- 
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tung gem&li einer nicht vorverSf f entlich- 
ten Patentanmeldung der Anmelderin; 

Fig. 2 einen Schnitt analog dem der Fig. 1 durch 

eine erste Ausgestaltung einer erfin- 
dungsgemiiflen Scharniervorrichtung; 

Fig. 3 einen Schnitt analog dem der Fig. 1 durch 

eine zweite Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaften Scharniervorrichtung; 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine dritte Ausge- 
staltung der Scharniervorrichtung an ei- 
ner Fahrzeugkarosserie bei geschlossner 
Tiir; 

Fig. 5 einen Schnitt durch die dritte Ausgestal- 
tung bei bis zum Anschlag geSffneter Tiir; 

Fig. 6 die Lage des Riemens an den Riemenschei- 

ben bei geschlossener Tiir gemali einer Ab- 
wandlung der dritten Ausgestaltung; und 

Fig. 7 die entsprechenden Lagen des- Riemens bei 

offener Tttr. 

Zur Erlauterung des Prinzips der Erfindung und 
seiner Auswirkungen soil zunSchst kurz auf die nicht erfin- 
dungsgemafie Scharniervorrichtung gemaB Fig. 1 eingegangen 
werden. Die Figur zeigt einen horizontalen Schnitt durch eine 
Tiir 1 eines Kraftfahrzeugs und die Tiir 1 seitlich umgebende 
Saulen 8, 9 einer Karosserie des Kraftfahrzeugs. Eine allge- 
mein mit 10 bezeichnete Scharniervorrichtung umfasst ein an 
der Tiir 1 befestigtes erstes Kopf stuck 2 und ein an der rech- 
ten Saule 8 befestigtes zweites Kopfstiick 7 sowie einen Arm 
5, an den die Kopfstiicke 2, 7 jeweils urn eine Achse schwenk- 
bar angelenkt sind. Der Arm 5 ist durch ein hohles Gehause 
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gebildet, in dessen Innerem zwei Riemenscheiben 3, 6 jeweils 
durch flffnungen des Arms 5 hindurch drehfest mit den Kopf- 
stticken 2 bzw. 7 verbunden sind. Ein endloser Zugriemen 4 ist 
urn die Umf angsf lachen der zwei Riemenscheiben 3, 6 herumge- 
schlungen. 

Bei der Scharniervorrichtung der Fig. 1 sind die 
Riemenscheiben 3, 6 beide kreisrund und haben den gleichen 
Durchmesser, so dass eine Drehung eines Kopfstuckes 2 Oder 7 
in Bezug auf den Arm 5 mit Hilfe des Zugriemens 4 in eine 
gleich grofie Drehung das jeweils anderen Kopfstuckes 7 bzw. 2 
ilbersetzt wird. Folglich bleibt die Tur 1 bei einer Bewegung 
zwischen ihrer geschlossenen Stellung zwischen deri Saulen 8, 
9 und einer offenen Stellung stets in der gleichen Orientie- 

3 rung . 

Die in Fig. 2 gezeigte erste Ausgestaltung der er- 
findungsgemafien Scharniervorrichtung 11 entspricht der in 
Fig. 1 gezeigten in allem oben Gesagtem mit Ausnahme der Form 
0 der ersten Riemenscheibe 3. Diese hat bei der Ausgestaltung 
der Fig. 2 einen unrunden, genauer gesagt einen elliptischen 
Querschnitt. In der geschlossenen Stellung der Tur 1, zwi- 
schen den Saulen 8, 9, liegen Auftreffpunkte 12, 13, an denen 
die zwei Strange des Zugriemens 4 die Riemenscheibe 3 tangen- 
5 tial beruhren, im wesentlichen auf einer als strichpunktierte 
Linie K eingezeichneten kurzen Achse der Ellipse. (Eine exak- 
te Lage der Auftreffpunkte auf der kurzen Achse K wttrde sich 
ergeben, wenn die Strange des Zugriemens 4 zwischen den Rie- 
menscheiben 3, 6 parallel verliefen; diese Abweichung wird 
30 allerdings im Rahmen der vorliegenden Beschreibung vernach- 
lassigt, da sie fur die Funktionsweise der erf indungsgemafien 
Scharniervorrichtung ohne Bedeutung ist. Der Abstand der Auf- 
treffpunkte 12, 13 von der Achse der Riemenscheibe 3 ist in 
der geschlossenen Stellung der Tur 1 kleiner als der Abstand 
35 entsprechender Auftreffpunkte 14, 15 der kreisrunden Riemen- 
scheibe 6 des an der Saule 8 befestigten Kopfstucks 7 von 
dessen Achse. Das Obersetzungsverhaltnis von Kopf stuck 7 zu 
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Korfstucfc 2 ist daher in del geschlossenen Stellung geringfu- 
/ig grdfer els 1. - dass, wenn dar x. 5 bairn Offnen der TOr 
» d!a Tahs. das KopfstOeXs 7 sch»en k t, diaaa S ch„e nk beweg«ng 
durch eine entsprechende Drehung des Kopf stocks 2 m Becug 
5 auf dan Arm nicht nur aufgehoben, scndarn ^"f^ 1 "' 
»ird. Bain. Offnen dar Tor entfernt sich semit daran dar HI. 
8 cesachbarte Kanta 16 achneller aus dar Tnreffnung ala die 
aer saule 9 benaahbarta Kante 17, and die Tur 1 durchlauft 
eina in Fig. 2 ala punKtierter »riss dargaatellte Swrscnen- 
l0 Paaition, in der aie deatlieb in Besug auf ihra «^««« 
L geschlossener Position verschwenkt ist. Bntspracbend legt 
sicn beim SchlieOen der TOr 1 zuerst die Kante 17 gegen dr. 
saule 9 and dann die Kanta 16 gegen die Saule 8, so dase em 
DrucLfbau fM Innaren des rahrzeugs bei* Schlie»en der TUr 
15 vermieden wird. 

Unter der Annahme, dass die Fahrtrichtung des 
Fahrzeugs von rechts nach links in der Figur ist wurde 
/ahrtwind schrag auf die Auflenseite der in Fig^ 2 a S P " 
20 tierter Umriss dargestellten teilweisen geoffneten Tur tref 
fen Die Tur 1 wurde also, wenn sie bei fahrendem Fahrzeug 
aeoffnet wird, vom Fahrtwind in ihre geschlossene Stellung 
SLocli. Bin unbeabsichtigtes AufreiAen der Tur w.h- 
rend der Fahrt durch den Fahrtwind ist so ausgeschlossen. 

in dem MaBe, wie der Arm 5 geschwenkt wird, wan- 
dern die Auf tref fpunkte 12 bis 15 des Zugriemens < I auf den 

w • iK erfl nd der Auf tref fpunkte 12, 

Riemenscheiben 3, 6, wobei der Abstand der aux f 

13 von der Drehachse der Riemenscheibe 3 kont.nurerl ch zu 
nimmt, wShrend der entspreohende Abstand bei den ^raff- 
puntten 14, 15 der kreisrunden Riemenscheibe 6 glexch bleibt. 
Te gr5,er der Abstand an der Riemenscheibe 3 wird, umso kle,- 
ner wird das Obersetzungsverhaltnis, so dass die anf.ngl.che 
Schwenkbewegung der Tur im Gegenuhrzeigersinn im 
5 Offnens immer langsamer wird und schlieAlich xhre Richtung 
umkehrt. In der wiederum mit durchgezogenen Linren darge- 
"ellten offenen Stellung der Tur 1 liegen die Auftref fpunkte 



200330986 



7 

12, 13 jeweils am Schnittpunkt einer langen Achse L der El- 
lipse mit der Umf angsf lache der Riemenscheibe 3, und die Ori- 
entierung der Tur ist dieselbe wie in der geschlossenen Stel- 
lung. 

Voraussetzung dafttr, dass die Orientierungen der 
Tttr in offener und geschlossener Stellung die gleichen sind, 
ist, dass der beim Offnen und Schlieften zurttckgelegte Weg der 
Auftreffpunkte an beiden Riemenscheiben der gleiche ist. In 
dem hier gezeichneten Fall einer Schwenkbewegungsf reiheit von 
90° zwischen offener und geschlossener Stellung entspricht 
dies der Anforderung, dass die Umfangslange beider Riemen- 
scheiben 3, 6 gleich sein muss. Durch mafistabliches Vergro- 
fiern bzw. Verkleinern der Riemenscheibe 3 relativ zur Riemen- 
scheibe 6 kann man jedoch erreichen, dass bereits bei einem 
Schwenkwinkel von weniger bzw. erst bei einem Schwenkwinkel 
von mehr als 90° die Tiir wieder eine zu ihrer geschlossenen 
Stellung parallele Orientierung erreicht. 

Wahrend in Fig. 2 die ttlrseitige Riemenscheibe 3 
elliptisch und die saulenseitige Riemenscheibe 6 kreisrund 
ist, kSnnte das gleiche Ergebnis auch erreicht werden durch 
Verwendung einer kreisrunden Riemenscheibe 3 auf Seiten der 
T(ir 1 und einer elliptischen Riemenscheibe 6 auf Seiten der 
Saule 8, allerdings mit einer im Vergleich zu Fig. 2 urn 90° 
gedrehten Orientierung der elliptischen Riemenscheibe, so 
dass wiederum in der geschlossenen Stellung der Tttr die Ent- 
fernung der Auftreffpunkte 14, 15 des Zugriemens an der Rie- 
menscheibe 6 grofier und in der offenen Stellung kleiner ist 
als der Abstand der Auftreffpunkte 12, 13 an der Riemen- 
scheibe 3. 

Eine Verstarkung der Schwenkbewegung wird er- 
reicht, indem, wie im Ausftthrungsbeispiel der Fig. 3 gezeigt, 
beide Riemenscheiben 3, 6 elliptisch mit gleichen Abmessun- 
gen, aber mit gegeneinander verdrehten langen Achsen L, ge- 
wahlt werden. Waren die langen Achsen L nicht verdreht, son- 
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dern parallel zueinander, wtirde die Ttir 1 bei ihrer Bewegung 
nicht schwenken. Ein maximaler Schwenkhub wird erreicht, wenn 
die langen Achsen L der zwei Ellipsen senkrecht zueinander 
orientiert sind. 

Fig, 4 und 5 zeigen ein drittes Ausf uhrungsbei- 
spiel einer erf indungsgemafcen Scharniervorrichtung an einer 
Tur eines Kraf tf ahrzeugs . Teile in diesen Figuren, die mit in 
den Fig. 1-3 gezeigten Teilen identisch oder funktions- < 
gleich sind, tragen die gleichen Bezugszeichen und werden 
nicht erneut im Detail erlautert. Die Scharniervorrichtung 20 
hier gemafi in dieser dritten Ausgestaltung unterscheidet sich 
von denen der Fig. 2 und 3 durch die gewinkelte Form ihres 
Arms 5. Der Zugriemen 4 im Innern des Arms ist an zwei Rollen 
21 urn einen Winkel von 90° umgelenkt. Die von dem Zugriemen 4 
umschlungenen Riemenscheiben 3, 6 sind wie bei der Ausgestal- 
tung der Fig. 3 beide elliptisch, und in der geschlossenen 
Stellung der Fig. 4 befinden sich die Auf tref fpunkte 12 , 13 
des Riemens an der Riemenscheibe 3 an den Kreuzungspunkten 
von deren kurzer Achse K mit dem Umfang und die Auftreff- 
punkte 14, 15 der Riemenscheibe 6 an den Kreuzungspunkten der 
langen Achse L mit dem Umfang. Durch diese Platzierung ist 
sichergestellt, dass unmittelbar zu Beginn der Of f nungsbewe- 
gung der Ttir 1 das Obersetzungsverhaitnis der Riemenscheiben 
3, 6 am starksten von 1 abweicht und sich anschliefiend konti- 
nuierlich 1 nahert und schliefilich unterschreitet . Aufgrund 
der Abwinkelung des Arms 5 sind hier die langen Achsen L bei- 
der Ellipsen parallel. 

Wie mit Bezug auf Fig. 2 bereits erlautert, 
ergibt sich aus den Abstanden der Auf tref fpunkte 12 bis 15 
von den Drehachsen ihrer Riemenscheiben 3, 6, dass die Tur 1 
beim Of fnen zunachst im Gegenuhrzeigersinn schwenkt. Im Laufe 
der Offnungsbewegung Sndert die Schwenkbewegung ihre Richtung 
in dem Malie, wie sich die Auf tref fpunkte 12, 13 dem Schnitt- 
punkt mit der kurzen Achse K und die Auf tref fpunkte 14, 15 
dem Schnittpunkt mit der langen Achse L nahern. Eine An- 
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schlagstellung, die einer vollstandigen Offnung der Tur 1 
entspricht, 1st bei dieser Ausgestaltung aber *rst, wie in 
Fig. 5 gezeigt, am Ende einer Schwenkbewegung von 135 er- 
reicht in dieser Stellung haben sich die Auftref fpunkte 12, 
13 an der Riemenscheibe 3 bereits uber die Schnittpunkte mit 
der langen Ach S e bzw. die Auftref fpunkte 14, 15 an der Rxe- 
.enscheibe 6 uber die Schnittpunkte mit der kurzen Achse hxn- 
ausbewegt. Dennoch ist die Orientierung der Tur 1 in der of- 
enen Anschlagstellung exakt parallel zur Orientierung xr . der 
geschlossenen Stellung, well die Abmessungen der zwex Rxemen 
schexben 3, 6 geringfugig unterschiedlich gewahlt sxnd. 

Eine andere Moglichkeit, parallele Orientierungen 
der Tur im geschlossenen Zustand und im offenen Anschlag- 
ZU stand mit zwei identischen Riemenscheiben 3 6 zu gew.hr- 
ieisten, ist in Fig. 6 und 7 gezeigt, .obex hxer der ttber- 
slchtlichkeit halber der Arm 5 nur bruchstuckhaft gezexchnet 

rdie Riemenscheiben 3, « vergrSAert dargestellt sind^ Wenn 
a der Schwenkwinkel zwischen der geschlossenen und der off. 
nen Stellung der Tur ist und der Arm 5 urn den Winkel □ von 
Tier 90' abgewinkelt ist, so sind die Auftreffpunkte 1 bxs 
15 in der geschlossenen und der offenen Stellung jewexls xn 
Lr gezeigten Weise urn den Winkel 6 = «*-□> /2 gegen exnen 
fchnittpunkt der langen bzw. kurzen Achse L, K mit dem Umfang 

der Riemenscheibe winkelverschoben. 
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Patentanspruche 



Scharniervorrichtung (11, 20) mit einem Arm (5) und zwei 
an Enden des Arms (5) um jeweils eine Achse schwenkbar 
angebrachten Kopfstiicken (2, 7), dadurch gekennzeichnet , 
dass die Kopfstticke (2, 7) jeweils mit einer von zwei 
Riemenscheiben (3, 6) drehverbunden sind, die an einer 
Umfangsflache von einem gemeinsamen Zugriemen (4) um- 
schlungen sind, wobei wenigstens eine der Riemenscheiben 
(3, 6) unrund ist. 

Scharniervorrichtung (11, 20) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kopfsttlcke (2, 7) in Bezug auf 
den Arm (5) zwischen zwei Grenzstellungen schwenkbar 
sind, wobei in einer ersten der Grenzstellungen der Ab- 
stand eines ersten Auftref fpunktes (12, 13), an dem der 
Zugriemen (4) auf die erste Riemenscheibe (3) trifft, 
von der ersten Drehachse der ersten Riemenscheibe (3) 
kleiner ist als der Abstand eines zweiten Auftref fpunk- 
tes (14, 15), an dem der Zugriemen (4) auf die zweite 
Riemenscheibe (6) trifft, von der zweiten Drehachse der 
zweiten Riemenscheibe (6), und dass in der zweiten 
Grenzstellung der Abstand des ersten Auftref fpunktes 
(12, 13) von der ersten Drehachse grOfier als der Abstand 
des' zweiten Auf tref fpunktes (14, 15) von der zweiten 
Achse ist. 

Scharniervorrichtung (11, 20) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die un- 
runde Riemenscheibe (3) elliptisch ist. 

Scharniervorrichtung (11, 20) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine der 
Riemenscheiben (6) kreisrund ist. 
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Scharniervorrichtung (11, 20) nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass beide Riemenscheiben 
(3, 6) elliptisch sind. 

Scharniervorrichtung (11, 20) nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass beide Riemenscheiben (3, 6) 
eine gleiche Umfangslange haben. 

Scharniervorrichtung (11, 20) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass in einer Stellung der ersten Rie- 
menscheibe (3), in der die Auftref fpunkte (12, 13) des 
Riemens (4) an der ersten Riemenscheibe (3) die Schnitt- 
punkte der langen Achse (L) mit dem Umfang der Ellipse 
sind, die Auftreffpunkte (14, 15) an der anderen Riemen- 
scheibe (6) jeweils an den Schnittpunkten der kurzen 
Achse (K) mit dem Umfang liegen. 

Scharniervorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Arm (5) ge- 
winkelt ist und der Zugriemen (4) zwischen den Riemen- 
scheiben (3, 6) durch zwei Rollen (21) umgelenkt ist. 

Scharniervorrichtung (11, 20) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eines der 
Kopfstucke (2) an einer Tiir (1) und das andere (7) an 
einer Karosserie (8) eines Kraf tf ahrzeugs montiert ist. 
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Zusammenfassung 



Bei einer Scharniervorrichtung (11, 20) mit einem Arm (5) und 
zwei an Enden des Arms (5) urn jeweils eine Achse schwenkbar 
angebrachten Kopfstucken (2, 7) sind die Kopfstucke (2, 7) 
jeweils mit einer von zwei Riemenscheiben (3, 6) drehverbun- 
den, die an einer Umfangsf lache von einem gemeinsamen Zugrie- 
men' (4) umschlungen sind, und wenigstens eine der Riemen- 
scheiben (3, 6) ist unrund, vorzugsweise elliptisch. 



(Fig. 2) 



i > 

200330986 



13 

Bezugszeichenliste 





Ttir 


1 




Kopfstiick 


2 


5 


Riemenscheibe 


3 


• 


Riemen 


4 




Arm 


5 




Riemenscheibe 


6 




Kopfstiick 


7 


10 


S&ule . 


8 




Saule 


9 




Scharniervorrichtung 


10 




Scharniervorrichtung 


11 




Auftreffpunkt 


12 


15 


Auftref fpunkt 


13 




Auftreffpunkt 


14 




Auftreffpunkt 


15 




Kante 


16 




Kante 


17 


20 


Scharniervorrichtung 


20 




Rolle 


21 



1 



1 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

■ 

BEST AVAILABLE IMAGES 

P i™Zl m T S »fi n X u S d ° CUment arG accurate mentations of the original 
documents submitted by the applicant. ucuugin«u 

pefects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

- □ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

JtfAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




